POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Klimatyzacja w zaawansowanych technologiach [N2ISrod2-ZwCKiOP>KZT]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Inzynieria Srodowiska 2/3

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

Zaopatrzenie w ciepto, klimatyzacja i ochrona ogolnoakademicki

powietrza

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
18 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

8 18

Liczba punktéw ECTS

6,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. Andrzej Odyjas
andrzej.odyjas@put.poznan.pl

prof. dr hab. inz. Edward Szczechowiak
edward.szczechowiak@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

1. Wiedza: Ma wiedze z matematyki, fizyki, chemii i biologii, ktéra jest podstawg dla zrozumienia
przeksztatcen matematycznych oraz identyfikacji i oceny zjawisk termicznych i mikrobiologicznych w
pomieszczeniach oraz urzadzeniach i systemach klimatyzacyjnych. Ma wiedze z termodynamiki, wymiany
ciepta i mechaniki ptynéw, wentylacji - w zakresie termodynamiki powietrza wilgotnego, teorii wnikania,
przewodzenia i przenikania ciepta oraz przeptywow powietrza w pomieszczeniach i urzgdzeniach
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych. 2. Umiejetnosci: Umiejetnosci wykonywania przeksztatcen
matematycznych, wyprowadzen wzoréw matematycznych oraz rozwigzywania klasycznych réwnan
liniowych i rozniczkowych zwyczajnych. Umiejetnos¢ wykonywania obliczen hydraulicznych, obliczen strat
ciepta oraz wykonywania rysunkéw w technice AutoCAD. 3. Kompetencje spoteczne: Student powinien
mie¢ swiadomosc¢ skutkdw podejmowanych decyzji. Mie¢ swiadomos¢ koniecznosci ciggtego
aktualizowania i uzupetniania wiedzy i umiejetnosci.



Cel przedmiotu

Zdobycie wiedzy i umiejetnosci z zakresu systemow wentylacji, klimatyzacji i chtodniczych stosowanych w
zaawansowanych technologiach. Prowadzenie analiz przedprojektowych i dobor wtasciwego systemu
dookreslonej grupu pomieszczen wraz z doborem zrédta ciepta i chtodu. Nabycie umiejetnosci w zakresie
analizy symulacyjnej budynku i uktadéw wentylacyjnych, klimatyzacyjnych i chtodniczych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Posiada wiedze dotyczgcg parametréw komfortu klimatycznego i jakosci powietrza, wyznaczania
obcigzen cieplnych i chtodniczych dla pomieszczen specjalnych i wyboru systemu technicznego.

2. Zna procesy przygotowania termodynamicznego powietrza w urzgdzeniach i centralach
klimatyzacyjnych (rowniez na wykresie h-x) oraz podstawowe struktury uktadéw klimatyzacyjnych i
chtodniczych dla klimatyzacji stosowane w budownictwie.

3. Ma wiedze w zakresie doboru central klimatyzacyjnych i charakterystyk wszystkich elementéow
sktadowych central klimatyzacyjnych, w szczegoélnosci: filtrow powietrza, nagrzewnic, chtodnic,
nawilzaczy powietrza, wymiennikdw do odzysku ciepta, wentylatoréw, agregatéow chtodniczych,
skraplaczy, klimatyzatorow i catych systemow.

4. Ma ogdlng wiedze dotyczgcg opracowania koncepcji struktury uktadu klimatyzacyjnego i chtodniczego
dla pomieszczenia/budynku specjalnego oraz zna podstawowe struktury uktadéw regulacji central
klimatyzacyjnych i systemow klimatyzacyjnych.

5. Zna podstawowe programy do obliczania uktadéw klimatyzacyjnych.

Umiejetnosci:

1. Potrafi okresli¢ parametry obliczeniowe komfortu cieplnego i jakosci powietrza w klimatyzowanych
pomieszczeniach i obliczy¢ obcigzenia cieplne i chtodnicze oraz ilos¢ powietrza nawiewanego w
pomiesczeniach specjalnych.

2. Potrafi wykonac obliczenia w zakresie rozdziatu powietrza w pomieszczeniu w celu doboru
nawiewnikéw i wywiewnikow w uktadach klimatyzacyjnych.

3. Potrafi wykonac obliczenia wydajnos$ci i wielkosci komponentéw w centrali klimatyzacyjnej z
uwzglednieniem skutecznosci urzgdzen do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego oraz przedstawi¢
interpretacje obliczen na wykresie h-x.

4. Potrafi dobra¢ system klimatyzacyjny dla pomieszczenia specjalnego.

5. Potrafi korzysta¢ z katalogéw producentéw urzgdzen i dobra¢ urzgdzenia w oparciu o wykresy lub
programy doborowe producentow.

Kompetencje spoteczne:

1. Ma swiadomos$¢ wptywu komfortu cieplnego i jakosci powietrza na samopoczucie cztowieka lub
technologie zaawansowana.

2. Ma $wiadomosc¢ koniecznosci systematycznego pogtebiania i rozszerzania swoich kompetencii.

3. Ma swiadomosc¢ znaczenia klimatyzacji jako elementu technicznego wyposazenia budynku
wplywajgcego na jakos¢ pomieszczen specjalnych i bezpieczenstwo oraz produktywnos$ci cztowieka w
tych pomieszczeniach.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

> Wyktad

Egzamin pisemny: czas trwania 90 min, sprawdzenie umiejetnosci (1 zadanie), sprawdzenie wiedzy (5
pytan),maksymalna liczba punktéw: 40 pkt (S5pkt za kazde pytanie oraz 15 pkt za wyliczenie zadania),
prog zaliczenia: 20 pkt. Egzamin ustny: losowane pytania, mozliwos¢ podwyzszenia oceny uzyskanej na
egzaminie pisemnym.

> Cwiczenia audytoryjne

Sprawdzian wiedzy na koniec semestru. Prog zaliczenia 50% maksymalnej liczby punktow.

Cwiczenia projektowe

Indywidualny projekt.

Tresci programowe
1. Klimatyzacja w technologiach zaawansowanych - cechy technologii i pomieszczen zaawansowanych



technologicznie.

1.Plywalnie kryte - obiegi wody i powietrza. Zjawiska fizyczne i mikrobiologiczne w basenach krytych.
Klimatyzacja ptywalni krytych. Optymalizacja przygotowania powietrza - koszty utrzymania paarmetréow
w basenach krytych.

2.Pomieszczenia czyste - zakres zagadnienia. Standardy czystosci pytowe;.

3.Klasyfikacja pomieszczen czystych. Klasy czystosci pytowej i mikrobiologiczne;.

4.Zrodta zamieczyszczen. Bilans czgstek zanieczyszczen i okreslenie klasy czysto$ci.

5.Systemy rozdziatu powietrza w pomieszczeniach czystych.

6.Koncepcje rozdziatu powietrza w kabinach czystych.

7.Badania i testowanie filtrow oraz klasy filtrow dla pomieszczen czystych.

8.Konstrukcja i struktura filtréw dla pomieszczen czystych.

9.Struktury uktadow klimatyzacyjnych zaleznie od klasy czystoSci.

10.Uktady urzadzen klimatyzacyjnych dla poszczegoéinych klas czystosci.

11.Sluzy powietrzne pasywne i aktywne.

12.Przyktady rozwigzan pomieszczen czystych.

13.Wentylacja i klimatyzacja w szpitalach. Rozdziat powietrza.

14.Struktury uktadow dla sal operacyjnych w szpitalach.

15.0cena mikrobiologiczna uktadéw nawiewnych w salach operacyjnych.

16.Regulatory przeptywu powietrza.

17.Elementy wyposazenia i komponenty instalacji pomieszczen czystych.

18.Klimatyzacja serwerowni i central telefonicznych.

19.Klimatyzacja precyzyjna - chtodzenie serwerowni duzych mocy.

20.Klimatyzacja precyzyjna - klimatyzatory w telefonii komérkowej.

21 .Klimatyzacja stacji bazowych telefonii komorkowe;j.

22.Uktady do doktadnego utrzymania temperatury i wilgotnosci.

23.Klimatyzacja laboratoriéw metrologicznych i mechaniki precyzyjne;j.

28.0ptymalizacja obrébki powietrza i zuzycia energii. Niezawodno$¢ pracy klimatyzacji precyzyjnej.
Tematyka projektu:

Dla wybranych pomieszczen czystych (ochrona zdrowia lub pomieszczenia technologiczne)
zaprojektowac uktad klimatyzacyjny z doborem podstawowych urzadzen i rysunkami proponowanych
rozwigzan.

Tematyka zaje¢
brak

Metody dydaktyczne

Wyktad informacyjny, wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad problemowy.
Cwiczenia projektowe: prezentacja rozwigzan zagadnien analitycznych, projektowych, studia przypadku,
konsultacje indywidualnych rozwigzan, dyskusja.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 150 6,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 44 2,00
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢ 106 4,00




